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Capsule a visser comprenant une composition a base de polymere de V ethylene 

multimodal 



La presente invention conceme des capsules a visser comprenant une 
composition a base de polymere de l'ethylene multimodal. Elle conceme 
egalement un procede de fabrication de ces capsules et leur utilisation pour la 
fermeture de bouteilles, notamment de bouteilles contenant des aliments, et plus 
5 particulierement des boissons gazeuses. 

II est connu d'utiliser du polyethylene, et plus particulierement du 
polyethylene bimodal, pour la fabrication de capsules. C'est ainsi que les 
demandes de brevet US5,981,664 et WO 00/71615 decrivent des capsules 
obtenues par injection d'une composition comprenant deux polyethylenes ayant 
1 0 des distributions des poids moleculaires differentes. Toutefois, les compositions 
decrites dans ces documents n'ont pas les proprietes optimales pour la fabrication 
de capsules, plus particulierement pour les capsules destinees a la fermeture de 
bouteilles contenant des boissons gazeuses. 

Nous avons maintenant trouve des capsules a visser comprenant une 
15 composition a base de polymere de l'ethylene multimodal qui ne presentent pas 
les incdnvenients precites. 

A cet effet, la presente invention conceme des capsules a visser 
comprenant une composition k base de polymere de l'ethylene multimodal ayant 
une masse volumique standard (MVS) superieure a 950 kg/m^ et un indice de 
20 fluidite MI2 inferieur a 10 g/10 min, ledit polymere de l'ethylene multimodal 
comprenant 

de 35 a 65 % en poids par rapport au poids total du polymere de l'ethylene 
multimodal d'une fraction de polymere de l'ethylene (A) ayant une MVS(A) 
superieure a 965 kg/m^ et un indice de fluidite Ml2(A) d'au moins 

25 lOg/lOmin, et 

de 65 a 35 % en poids par rapport au poids total du polymere de Fethylene 
multimodal d'une fraction de copolymere (B) de l'ethylene et d'au moins une 
alpha-olefine contenant de 3 a 12 atomes de carbone ayant un indice de 
fluidite MI2CB) inferieur a 10 g/10 min et une teneur en alpha-olefine(s) 

30 contenant de 3 a 12 atomes de carbone de 0,1 a 5 % molaire. 
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Dans le cadre de la presente invention, on entend designer par capsules a 
visser des capsules disposant d'une fermeture filetee. Le plus souvent, ces 
capsules a visser sont munies d'une bande dechirable. 

Par polymere de l'ethylene multimodal, on entend designer un polymere 
de l'ethylene comprenant au moins deux fractions, ayant des indices de fluidite 
(MI2) differents de fa?on a ce qu'il presente une distribution large ou 
multimodale de poids moleculaires. 

Le polymere de l'ethylene multimodal mis en oeuvre dans la presente 
invention a generalement une masse volumique standard (MVS) qui ne depasse 
pas 965 kg/m 3 . Dans le cadre de la presente invention, la MVS est mesuree selon 
la norme ISO 1 183-3 (1999). La MVS ne depasse de preference pas 960 kg/m 3 , 
plus particulierement pas 958 kg/m 3 . La MVS est de preference d'au moins 
951 kg/m 3 . 

Le polymere de l'ethylene multimodal mis en oeuvre dans la presente 
invention presente de preference un indice de fluidite (MI2), mesure a 190°C 
sous une charge de 2,16 kg selon la norme ASTM D 1238 (1998) inferieur a 
4 g/10 min. Les valeurs de MI2 inferieures a 2 g/10 min sont particulierement 
preferees. L'indice de fluidite MI2 est, en general, d'au moins 0,5 g/10 min, de 
preference d'au moins 0,8 g/10 min; les valeurs d'au moins 1,2 g/10 min etant 
particulierement recommandees. Les indices de fluidite de 1,4 a 1,8 g/10 min 
sont tres particulierement preferes. 

La fraction de polymere de l'ethylene (A) dans le polymere de l'ethylene 
multimodal est de preference d'au moins 40 %, plus particulierement d'au moins 
45 % en poids par rapport au poids total du polymere de l'ethylene multimodal. 
La fraction de polymere de l'ethylene (A) ne depasse de preference pas 60 % en 
poids, plus particulierement elle ne depasse pas 55 % en poids par rapport au 
poids total du polymere de l'ethylene multimodal. De bons resultats ont ete 
obtenus avec une fraction de polymere de l'ethylene (A) de 48 a 52 % en poids 
par rapport au poids total du polymere de l'ethylene multimodal. 

La fraction de copolymere de l'ethylene (B) dans le polymere de 
l'ethylene multimodal est de preference d'au moins 40 %, plus particulierement 
d'au moins 45 % en poids par rapport au poids total du polymere de l'ethylene 
multimodal. La fraction de copolymere de l'6thylene (B) ne depasse de 
preference pas 60 % en poids, plus particulierement pas 55 % en poids par 
rapport au poids total du polymere de l'ethylene multimodal. Des fractions de 



copolymere de F ethylene (B) de 48 a 52 % en poids par rapport au poids total du 
polymere de Fethylene multimodal ont donne de bons resultats. 

La composition mise en oeuvre dans la presente invention comprend 
g6neralement au moins 95 %, de preference au moins 98 % en poids de 
Fensemble du polymere (A) et du copolymere (B). Tout particulierement 
preferee est une composition constitute essentiellement du polymere (A) et du 
copolymere (B). 

De preference, le polymere (A) est un homopolymere de Fethylene. Aux 
fins de la presente invention, on entend designer par homopolymere de Fethylene 
(A), un polymere de Fethylene constitue essentiellement d' unites monomeriques 
d'ethylene et substantiellement exempt d'unites monomeriques derivees d'autres 
olefines. 

Par copolymere de Fethylene avec un ou plusieurs alpha-olefines 
contenant de 3 a 12 atomes de carbone (copolymere (B)), on entend designer un 
copolymere comprenant des unites monomeriques derivees de Fethylene et des 
unites monomeriques derivees d'au moins une alpha-olefine contenant de 3 a 12 
atomes de carbone. L'alpha-olefine peut etre selectionnee paimi les monomeres 
olefiniquement insatures, telles que le butene-1, le pentene-1, Fhexene-1, 
Foctene-L Le butene-1 est particulierement prefere. La teneur en alpha-olefine 
dans le copolymere (B) est avantageusement au moins egale a 0,2 % molaire, eri 
particulier au moins egale a 0,3 % molaire. La teneur en alpha-olefine dans le 
copolymere (B) est de preference d'au plus egale a 4 % molaire, plus 
precisement d'au plus egale a 3 % molaire. On obtient des resultats 
particulierement performants avec des teneurs en alpha-olefine dans le 
copolymere (B) de 0,5 a 2 % molaire. 

La MVS du polymere (A) (MVS(A)) est de preference d'au moins 
968 kg/m 3 , plus particulierement d'au moins 970 kg/m 3 . Avantageusement, le 
polymere (A) est caracterise par une valeur de Ml2(A) d'au moins 30 g/10 min, 
plus particuherement d'au moins 50 g/10 min. De preference, la valeur de 
Ml2(A) ne depasse pas 500 g/10 min, des valeurs inferieures a 400 g/10 min 
etant particulierement preferees. Des indices de fluidite Ml2(A) de 80 a 
200 g/10 min ont donne de bons resultats. 

Avantageusement, le copolymere (B) est caract6rise par une valeur de 
Ml2(B) d'au moins 0,03 g/10 min, plus particulierement d'au moins 
0,06 g/10 min. On prefere tout particulierement une valeur de Ml2(B) d'au 
moins 0,08 g/10 min. De preference, la valeur de Ml2(B) ne depasse pas 
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2 g/10 min, des valeurs d'au plus 1 g/10 min etant particulierement preferees. On 
prefere tout particulierement une valeur de Ml2(B) d'au plus 0,8 g/10 min. Des 
indices de fluidite Ml2(B) de 0,08 a 0,8 g/10 min ont donne de bons resultats. 
Le polymere de l'ethylene multimodal mis en oeuvre dans la presente 
5 invention peut etre obtenu par n'importe quelle technique appropriee. On peut 
par exemple proceder au melange du polymere (A) et du copolymere (B) selon 
tout procede connu tel que par exemple le melange en fondu des deux polymeres 
preformes. On prefere toutefois les precedes au cours desquels le polymere (A) et 
le copolymere (B) sont prepares dans au moins deux etapes de polymerisation 

10 successives. Generalement on procede d'abord a la preparation du polymere (A) 
et ensuite a la preparation du copolymere (B) en presence du polymere (A) issu 
de la premiere etape de polymerisation. Les etapes de polymerisation peuvent 
etre effectuees chacune, independamment Tune de 1' autre, en suspension dans un 
diluant hydrocarbone inerte ou en phase gazeuse. Un procede comprenant au 

15 moins deux etapes de polymerisation en suspension dans un diluant 

hydrocarbone est prefere. Le diluant hydrocarbone est generalement choisi parmi 
les hydrocarbures aliphatiques contenant de 3 a 1 0 atomes de carbone. De 
preference, le diluant est choisi parmi le propane, l'isobutane, Fhexane ou leurs 
melanges. 

20 Outre le polymere de l'&hytene multimodal, la composition mise en 

oeuvre dans la presente invention peut contenir des additifs usuels tels que des 
anti-oxydants, des anti-acides, des anti-UV, des colorants, des matieres de 
charge, des agents antistatiques et des agents lubrifiants. La teneur totale en 
additifs ne depasse generalement pas 5 % en poids par rapport au poids total de 

25 la composition mise en oeuvre dans la presente invention. De preference elle ne 
depasse pas 2 % en poids. 

La composition mise en oeuvre pour la fabrication de capsules selon 
T invention peut etre obtenue selon tout moyen connu adequat. On peut par 
exemple proceder en deux etapes successives, la premiere consistant a melanger 

30 le polymere de l'ethylene multimodal et eventuellement les additifs a 

temperature ambiante, la deuxieme etape consistant a poursuivre le melange en 
fondu dans une extrudeuse. La temperature de la deuxieme etape est 
generalement de 100 a 300°C, en particulier de 120 a 250 °C, en plus particulier 
d' environ 130 a 210 °C. Une methode alternative consiste a introduire les 

35 additifs et eventuellement les autres composes dans le polymere d'ethylene 
multimodal deja fondu. 
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On peut aussi preparer, dans un premier temps, un melange-maitre 
comprenant une premiere fraction du polymere de 1'ethylene multimodal et les 
additifs eventuels, ce melange-maitre etant riche en additifs et optionnellement 
en autres composes. Ce melange-maitre est ensuite melange a la fraction restante 
5 du polymere de 1'ethylene multimodal, par exemple lors de la fabrication de 

granules de la composition. 

Les capsules a visser selon l'invention peuvent etre obtenues par toute 
technique connue pour la fabrication d'objets. Le moulage par injection convient 

particulierement bien. 

10 Les capsules a visser selon la presente invention ont de bonnes proprietes 

organoleptiques qui les rendent aptes a etre utilisees sur des bouteilles contenant 
des aliments. En outre, elles presentent une bonne resistance a la fissuration 
lente. Les capsules a visser selon la presente invention ont un couple d'ouverture 
acceptable. Elles presentent en outre de bonnes tolerances dimensionnelles. Elles 

1 5 conviennent done particulierement bien pour etre utilisees sur des bouteilles 
contenant des boissons gazeuses. L'invention concerne des lors egalement 
l'utilisation des capsules selon l'invention pour la fermeture de bouteilles 
contenant des aliments, plus particulierement pour la fermeture de bouteilles 
contenant des boissons gazeuses. 

20 Les exemples dont la description suit, servent a illustrer l'invention. La 

signification des symboles utilises dans ces exemples, les methodes de mesure et 
les unites de ces grandeurs sont explicitees ci-dessous. 

[A] : fraction de polymere de 1'ethylene (A) exprimee en % en poids par rapport 
au poids total du polymere de 1'ethylene multimodal. 
25 [B] : fraction de copolymere de 1'ethylene (B) exprimee en % en poids par 
rapport au poids total du polymere de 1'ethylene multimodal. 
MI2 : indice de fluidite du polymere de 1'ethylene multimodal, exprime en 
g/10 min, mesure k 190°C sous une charge de 2,16 kg selon la norme ASTM D 
1238 (1998). 

30 Ml2(A) : indice de fluidite du polymere de 1'ethylene (A), exprime en g/10 min, 
mesure a 190°C sous une charge de 2,1 6 kg selon la norme ASTM D 1238 
(1998) ; dans le cas oil le polymere de 1'ethylene multimodal est fabrique par un 
procede de deux etapes de polymerisation successives, cette valeur est mesuree 
sur un echantillon du polymere (A) preleve au premier reacteur. 

35 Ml2(B) : indice de fluidite du copolymere de 1'ethylene (B), exprime en 

g/10 min, mesure a 190°C sous une charge de 2,16 kg selon la norme ASTM D 
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1238 (1998) ; dans le cas ou le polymere de l'ethylene multimodal est fabrique 
par un procede de deux etapes de polymerisation successives, cette valeur est 
calculee a partir des valeurs de MI2 et Ml2(A). 

MVS : masse volumique standard du polymere de l'ethylene multimodal, 
5 exprimee en kg/m 3 , mesuree selon la norme ISO 1 1 83-3(1999). 

MVS(A) : masse volumique standard du polymere de l'ethylene (A), exprimee 
en kg/m 3 , mesuree selon la norme ISO 1 183-3(1999); dans le cas ou le polymere 
de l'ethylene multimodal est fabrique par un procede de deux etapes de 
polymerisation successives, cette valeur est mesuree sur un echantillon du 
1 0 polymere (A) prelev6 au premier reacteur. 

C4CB) : teneur en butene-1 du copolymere de l'ethylene (B), exprimee en 
%molaire. Cette teneur est calculee selon 1' equation suivante 

100 xc 4 total 

C4(B) [b] 

dans laquelle 

15 C4total represente la teneur en butene-1 du polymere de l'ethylene multimodal 
mis en oeuvre, determinee par resonance magnetique nucleaire en 1 3 C, et est 
exprimee en %molaire. 

ESCR : resistance a la fissuration lente, mesuree selon la methode suivante : 
10 capsules sont vis sees sur des preforrnes en acier inoxydable, ensuite 
20 l'ensemble est plonge dans un bain d'eau a 60°C. Une pression hydrostatique de 
8 bars est appliquee dans la preforme. La duree de vie, exprimee en heure, est 
enregistree des qu'ime rupture apparait. 

ESCR-A : resistance a la fissuration lente, exprimee en heure, mesuree selon la 
norme ASTM D 1693 (1980), conditions A, par immersion dans une solution 

25 aqueuse contenant 10% en volume de nonylphenoxy-poly(ethyleneoxy)ethanol a 
50°C, d'une plaque obtenue par compression de la composition mise en oeuvre 
dans la presente invention selon la norme ASTM D 1928 (1980). 
OT : couple d'ouverture, mesure selon la methode suivante : Dix capsules sont 
vissees sur des bouteilles en verre de 33 cl a Faide d'une machine de laboratoire 

30 mono tete Zalkin et de fa9on a fermer les capsules avec un couple de vissage fixe 
a 2,83 Nm. On mesure le couple de devissage. La valeur OT est la moyerme des 
valeurs obtenues sur les dix capsules et est exprimee en Nm. 
OI : indice d'organolepticite, mesure selon la methode suivante : 33 g de la 
composition a base de polymere d'ethylene sous forme de granules sont mis en 

35 suspension dans 1 1 d'eau pendant 4 heures a 60°C. Ensuite, 6 operateurs 
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differents goutent l'eau de la suspension qui est refroidie a temperature ambiante 
et apprecient son gout. lis donnent chacun une note de 1 a 4 en comparant a un 
echantillon d'eau ayant subi le meme traitement en l'absence de granules, la note 
de 1 correspondant au gout de cet echantillon d'eau. Une note elevee correspond 
5 aim mauvais gout. L'indice d' organoleptic^ (OI) est la moyenne des notes des 
6 operateurs. 

OIS : indice d'organolepticite apres exposition au soleil, mesure selon la 
methode suivante : Des bouteilles de 33 cl en verre sont remplies avec de l'eau et 
munies de capsules injectees 1 semaine auparavant. Ces bouteilles sont exposees 
10 pendant 48 heures a 40°C a 600 Watt/m 2 au spectre solaire dans un appareil Sun 
test. Ensuite, le gout de l'eau est teste selon la meme methode que celle decrite 
ci-dessus pour la determination de I'OI. 

0 m , 0 min? 0 max : respectivement diametre moyen, minimal et maximal 
calcules sur dix mesures pour des capsules ayant un diametre nominal de 
15 30,5 mm. 

a m> amin, a max : respectivement distortion moyenne, minimale et maximale du 
plateau de la capsule calculees sur dix mesures. 
Exemples 1 et 2 

Dans une extrudeuse, on a melange (a 190 °C) et granule une 

20 composition constitute de : 

- 99,7 parties en poids de polymere de l'ethylene multimodal fabrique par un 
procede tel que decrit dans la demande de brevet EP-0603935; 

0,2 partie en poids de stearate de calcium; 

- 0, 1 partie en poids de [tris(2,4-di-t-butyl-phenyl)phosphite] . 

25 Les caracteristiques des polymeres d'ethylene utilises dans les exemples 

sont reprises dans le tableau 1 ci-apres. 

Des capsules a visser ont ete fabriquees par moulage-injection sur une 
machine Netstal equip6e d'un moule a 1 8 cavites. 

Les caracteristiques des capsules obtenues se trouvent egalement dans le 
30 tableau 1 ci-apres. 

Exemples 3R a 5R (non conformes a 1' invention) 

On a repete les operations des exemples 1 et 2, mais en utilisant des 
polymeres de l'ethylene non-conformes a l'invention et dont les caracteristiques 
se trouvent dans le tableau 1 ci-apres. 
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La comparaison des exemples 1 et 2 avec l'exemple 3R montre que les 
capsules a visser selon rinvention ont une resistance a la fissuration nettement 
superieure a une capsule non-conforme a 1' invention. 

La comparaison des exemples 1 et 2 avec respectivement les exemples 5R 
5 et 4R montre que les capsules a visser selon l'invention ont une resistance a la 
fissuration lente nettement meilleure. 
Exemples 6R et 7R (non conformes a l'invention) 

Dans les exemples 6R et 7R, des polymeres de 1'ethylene de type 
monomodal ont ete utilises. 
10 La comparaison des exemples 1 et 2 avec respectivement les exemples 

7R et 6R montre que les capsules a visser selon l'invention presentent une 
resistance a la fissuration lente superieure a celle des capsules a base d'un 
polymere de 1'ethylene monomodal. La comparaison de l'exemple 1 avec 
l'exemple 7R montre en outre que les capsules a visser selon l'invention ont des 
15 proprietes organoleptiques (OI et OIS) et des tolerances dimensionnelles au 
moins aussi bonnes, voire meilleures que celles obtenues a partir d'un 
composition a base d'un polyethylene monomodal, avec des valeurs de couple 
d'ouverture equivalentes. 
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REVENDICATIONS 



1 - Capsule a visser comprenant une composition a base d'un polymere de 
l'ethylene multimodal ayant une masse volumique standard (MVS) superieure a 
950 kg/m3 et un indice de fluidite MI2 inferieur a 10 g/10 min, ledit polymere de 
l'ethylene multimodal comprenant 

- de 20 a 65 % en poids par rapport au poids total du polymere de l'ethylene 
multimodal d f une fraction de polymere de l'ethylene (A) ayant une MVS(A) 
superieure a 965 kg/m3 et un indice de fluidite MI2(A) d'au moins 10 g/10 min, 
et 

- de 80 a 35 % en poids par rapport au poids total du polymere de l'ethylene 
multimodal d'une fraction de copolymere (B) de l'ethylene et d'au moins une 
alpha-olefine contenant de 3 a 12 atomes de carbone ayant un indice de fluidite 
MI2(B) inferieur a 10 g/10 min et une teneur en alpha-olefine(s) contenant de 3 a 
12 atomes de carbone de 0,1 a 5 % molaire. 

2 - Capsule a visser, film, ou recipient comprenant une composition a base 
d f un polymere de l'ethylene multimodal ayant une masse volumique standard 
(MVS) superieure a 935 kg/m3 et un indice de fluidity MI2 inferieur a 10 g/10 
min, ledit polymere de l'ethylene multimodal comprenant 

- de 20 a 65 % en poids par rapport au poids total du polymere de l'ethylene 
multimodal d'une fraction de polymere de l'ethylene (A) ayant une MVS(A) 
superieure a 965 kg/m3, et 

- de 80 a 35 % en poids par rapport au poids total du polymere de l'ethylene 
multimodal d'une fraction de copolymere (B) de l'ethylene et de 0,1 a 5 % 
molaire d'au moins une alpha-olefine contenant de 3 k 12 atomes de carbone, 

- et ayant une indice d'organolepticite moyenne, mesure selon la m£thode ci- 
dessus, inferieur a 2. 

3 - Composition k base d'un polymere de l'ethylene multimodal ayant une 
masse volumique standard (MVS) superieure a 935 kg/m3 et un indice de fluidite 
MI2 inferieur a 10 g/10 mm, ledit polymere de l'ethylene multimodal comprenant 

- de 20 a 65 % en poids par rapport au poids total du polymere de l'ethylene 
multimodal d'une fraction de polymere de l'ethylene (A) ayant une MVS(A) 
superieure a 965 kg/m3 et un indice de fluidite MI2(A) d'au moins 10 g/10 min, 
et 
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- de 80 a 35 % en poids par rapport au poids total du polymere de l'ethylene 
multimodal d'une fraction de copolymere (B) de l'ethylene et d'au moins une 
alpha-olefine contenant de 3 a 12 atomes de carbone ayant un indice de fluidite 
MI2(B) inferieur a 10 g/10 min et une teneur en alpha-olefine(s) contenant de 3 a 

5 12 atomes de carbone de 0,1 a 5 % molaire, 

- et ayant une indice d'organolepticite moyenne, mesure selon la methode ci- 
dessus, inferieur a 2. 

4 - Capsule a visser ou composition selon la revendication 1 ou 3, dans 
laquelle le rapport MI2(A) /MI2 est de 5 a 200. 

10 5 - Capsule a visser, film, recipient ou composition selon quelconque des 

revendications 1 a 4, dans laquelle la fraction de polymere de l'ethylene (A) est 
de 35 a 65 % en poids par rapport au poids total du polymere de l'ethylene 
multimodal, et la fraction de copolymere (B) de l'ethylene est de 65 a 35 % en 
poids par rapport au poids total du polymere de l'ethylene multimodal. 

15 6 - Capsule a visser, film, recipient ou composition selon quelconque des 

revendications 1 & 5, dans laquelle le polymere de l'ethylene multimodale 
presente un Mw/Mn inferieur a 9. 

7 - Capsule a visser, film, recipient ou composition selon quelconque des 
revendications 1 a 6, dans laquelle le polymere de l'ethylene multimodale 

20 presente un Mw/Mn superieur a 5. 

8 - Capsule a visser, film, recipient ou composition selon quelconque des 
revendications 1 a 7, dans laquelle le polymere de l'ethylene multimodal presente 
un indice de fluidite MI2 inferieur k 2 g/10 min. 

9 - Capsule a visser, film, recipient ou composition selon quelconque des 
25 revendications 1 a 8, dans laquelle le polymere de l'ethylene multimodal presente 

une MVS d'au plus 960 kg/m3. 

10 - Capsule a visser, film, recipient ou composition selon quelconque des 
revendications 1 a 9, dans laquelle MI2(B) est de 0,08 a 0,8 g/10 min. 

1 1 - Capsule a visser, film, recipient ou composition selon quelconque des 
30 revendications 1 a 10, dans laquelle le copolymere (B) est constitue 

essentiellement d'unites monomeriques derivees de l'ethylene et du butene-1 . 
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12 - Capsule a visser, film, recipient ou composition selon quelconque des 
revendications 1411, dans laquelle le polymere de Pethylene multimodal est 
obtenu par polymerisation dans au moins deux reacteurs connectes en serie. 

13 - Capsule a visser selon la revendication 1 ou 2, ayant une indice 

5 d'organolepticite apres exposition au soleil, mesure selon la methode ci-dessus, 
inferieura3. 

14 - Capsule a visser ou recipient selon Tune quelconque des 
revendications 1 ou 2, obtenue par injection. 

1 5 - Utilisation d'une capsule a visser selon la revendications 1 ou 2 pour la 
1 0 fermeture de bouteilles contenant des aliments ou des boissons gazeuses. 



A 

AB REGE 



Capsule a visser comprenant une composition a base de polymere de T ethylene 

multimodal 



Capsule a visser comprenant une composition a base d'un polymere de Fethylene 
multimodal ayant une masse volumique standard (MVS) superieure a 950 kg/m 3 
et un indice de fluidite MI2 inferieur a 10 g/10 min, ledit polymere de Fethylene 
multimodal comprenant 

de 35 a 65 % en poids par rapport au poids total du polymere de l'ethylene 
multimodal d'une fraction de polymere de Fethylene (A) ayant une MVS(A) 
superieure a 965 kg/m 3 et un indice de fluidite Ml2(A) d'au moins 10 g/10 
min, et 

de 65 a 35 % en poids par rapport au poids total du polymere de F ethylene 
multimodal d'une fraction de copolymere (B) de Fethylene et d'au moins une 
alpha-olefine contenant de 3 a 12 atomes de carbone ayant un indice de 
fluidite MI2CB) inferieur a 10 g/10 min et une teneur en alpha-olefine(s) 
contenant de 3 a 12 atomes de carbone de 0,1 a 5 % molaire. 

Utilisation de ces capsules a visser pour la fermeture de bouteilles contenant des 
aliments. 
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